Prirodné vedy

Tematicky celok

Téma

Obsahovy Standard

Vykonovy Standard

B5: Priroda a Zivot

Zivé a neZivé Gasti
prirody

priroda, Zivé a nezivé Casti prirody, organizmy

Ziak vie rozli§it na priklade Zivé a neZivé Gasti prirody.

Pozorovania a pokusy,
pouZivanie a
prisluSenstvo

mikroskopu

pozorovanie, pokus; lupa, mikroskop, dalekohlad;
mikroskopicky preparat, podloZné sklo, krycie sklicko,
pinzeta, preparaCna ihla

Ziak vie rozhodnut, ktoré informacie ziskaju pozorovanim a
ktoré pokusom; vybrat vhodnd pomécku na pozorovanie
konkrétnej prirodniny; pozorovat prirodniny mikroskopom,
lupou.

B5: SpoloCenstva organizmov

SpoloCenstva lesa,
vody, pola a luky

spoloCenstvo lesa, vody, pola, liky, vysokohorské; voda
stojata a teCuca, kyslik a teplota vody; lika, pasienok, pole,
medza a remizka; trdvnaté porasty a hospodarske plodiny,
obilniny, krmoviny, okopaniny a olejniny

Ziak vie rozli§it spoloGenstva podla zastipenia organizmoy;
rozhodnut o zaradeni vybranych organizmov do lesného,
vodného, polného, liéneho a vysokohorského spoloCenstva;
vysvetlit prispésobenie sa organizmov danému prostrediu;
vyhladat informacie, ktoré rastliny alebo ZivoCichy v ich regiéne
su chranené; spracovatdoplfiujice informdcie o jednotlivych
spoloCenstvach vyhladané z réznych zdrojov.

Baktérie, huby,
planktén, riasy

baktérie, huby, rastliny, ZivoCichy; huby jedlé a jedovaté;
liSajniky a spoluZitie; parazity a inStinkt; planktdn, riasy
jednobunkové a mnohobunkové, sinice

Ziak vie akceptovat zasady zberu hub a lieSivych rastlin z
prirody; vyhladat’ nezname organizmy pomocou atlasu.

Dreviny, stromy, kry a
byliny, vonkajSia stavba
tela rastlin a hub

dreviny, stromy, kry, byliny; vrstvy lesa; dreviny ihli€naté a
listnaté; machy, paprade, prasliCky; rastliny chranené,
lieCivé a jedovaté; vonkajSia stavba tela rastlin a hub
(drevin, bylin, hib s plodnicou); podzemné zasobné organy

Ziak vie rozli§it organizmy podla vonkaj$ej stavby; pozorovanim
zistit' spoloCné a rozdielne znaky skupin organizmov; zhodnotit
vyznam organizmov v prirode a pre €loveka; argumentovat,
pre€o musia byt niektoré rastliny a ZivoGichy chranené; najst’
priklady po$kodzovania prirody nevhodnou €innostou Cloveka v
okoli Skoly; rozhodnut, ktoré zdsady spravania sa v prirode su
bezpe€né z hladiska ochrany vlastného zdravia.

VonkajSia stavba tela
ZivoCichov, potravinovy
retazec

vonkajSia stavba tela ZivoCichov (bezstavovce, stavovce);
ZivoCichy jednobunkové a mnohobunkové; potravinovy
retazec; bylinoZravce, méasoZravce a vSeZravce

Ziak vie zostavit jednoduchy potravovy retazec pre kazdé
spoloCenstvo, zdévodnit potravové vztahy medzi organizmami
Zijucimi v spoloCenstve.

Ryby, obojZivelniky,
plazy, vtaky, cicavce a
ich charakteristiky

ryby, obojZivelniky, plazy, vtéky, cicavce; koZa, Supiny,
perie, srst; vtaky stale, stahovavé, dravce, sovy, spevavce;
plavacie blany, mastné perie, vtaky kfmivé a nekfmivé;
pohlavnd dvojtvarost a hniezdenie; husta srst, silny chvost,
hlodavé zuby a hlodavce

Ziak vie zhodnotit vyznam kyslika rozpusteného vo vode pre
Zivot vodnych organizmov; zdévodnit Skodlivost a priCiny
premnoZenia niektorych druhov organizmov pre lesné a polné
spoloCenstvo; zhotovit zdznam z pozorovania (nékres a popis);
prezentovat vlastné prace (plagdty, modely, prezentacie).

B6: Zivot s Slovekom a v
fudskych sidlach

Vplyv ¢loveka na
prostredie
mikroorganizmov

ludské sidlo, zdomacriovanie, $lachtenie, odroda,
plemeno; mikroorganizmy (baktérie, plesne, kvasinky);
Skodcovia, parazity vonkajSie, vnutorné, prendSace
ndakazy, prevencia, premnoZenie hlodavcov, hmyzu
dezinfekcia, dezinsekcia, deratizacia; biologicka ochrana,
spevavce

Ziak vie rozli§it $pecifika spoloSenstva vznikajiceho v fudskych
sidlach a v ich okoli; zhodnotit vplyv Cloveka na prostredie
organizmov; vysvetlit, aky vyznam maju pre Cloveka
mikroorganizmy.

Pestované rastliny a
ZivoCichy

zelenina cibulova, hlubova, korefovd, plodova; strukoviny;
rastliny hospodarske, ovocné; véela, v€elstvo, vEelarstvo,
ryby, rybarstvo, rybnikarstvo; zvierata hospodarske,
domace

Ziak pozna pestované rastliny a Zivo&ichy Zijuce v fudskych
sidlach a v ich okoli; vie navrhnat a realizovat projekt na
poznavanie organizmov Zijucich v okoli svojho bydliska alebo
Skoly; prezentovat vysledky z projektu.

B6: Zivé organizmy a ich stavba

Rastlinna a ZivoCi$na
bunka

bunka, bunkové organely

Ziak vie rozlidit rastlinnii a Zivo&i$nu bunku podla stavby;
vymenovat zakladné funkcie Casti bunky; pozorovat bunky
mikroskopom.

Zékladné Casti tela
rastlin a hub

pletivo, tkanivo, orgdn, organova sustava, organizmus;
stavba rastlin vonkaj$ia, vnutorna (koren, stonka, list, kvet,
plod, semeno); vlakno, podhubie, vytrusnica

Ziak vie porovnat &asti tela machu a kvitnucej rastliny na
ukazke; vysvetlit zakladné funkcie organov tela kvitnucej
rastliny; porovnat stavbu tela hub s plodnicami a bez plodnic.

Jednobunkovce a
bezstavovce

virusy, baktérie; Zivotny cyklus parazitov; organizmus
jednobunkovy, mnohobunkovy; stavba tela bezstavovcov
vonkajSia, vnutorna (sUstava traviaca, obehovd, dychacia,
nervovd, zmysly); rozmnoZovanie a vyvin bezstavovcov

Ziak vie pozorovanim zistit odli§nosti vonkaj$ej stavby tela
jednotlivych skupin bezstavovcov; kategorizovat zastupcov
pfhlivcov, ploskavcov, hlistovcov, makkySov, obrackavcov a
ClankonoZcov na ukazke; navrhnut a zaznamenat' pozorovanie
vybraného bezstavovca; spracovat a prezentovat vysledky
pozorovania réznymi formami.

B7: Stavba a funkcie tela
stavovcov

Organy a orgdnové
sustavy stavovcov

stavovce; organ, organova sustava; organové sustavy
stavovcov, sustava krycia, opornd, pohybova, traviaca,
dychacia, obehova, vyluovacia, nervova, zmysly

Ziak vie rozli§it pojmy organ a organova sustava; identifikovat
jednotlivé orgdnové sustavy stavovcov pomocou obrazkov;
pomenovat zdkladné orgdny orgdnovych sustav stavovcov
pomocou obrazkov; vysvetlit vyznam organovych sustav pre
Zivot stavovca; zddvodnit adaptéciu orgdnov opornej, dychacej
a obehovej sustavy stavovca vzhladom na jeho prirodzené
prostredie a spdsob Zivota; zdévodnit odliSnosti organov
traviacej sustavy v zavislosti od potravy.

Zivotné prejavy a
spravanie stavovcov

rozmnoZovanie a vyvin stavovcov; oplodnenie vonkajSie,
vnutorné, vyvin jedinca mimo tela samice, v tele samice;
Zivotné prejavy a spravanie stavovcov

Ziak vie porovnat vonkaj$ie a vnitorné oplodnenie; analyzovat
rozdiely vo vyvine jedinca ryb, obojZivelnikov, plazov, vtdkov a
cicavcov; naplanovat a uskutoCnit’ sledovanie spravania
stavovcov; prezentovat svoje zistenia roznymi formami;
pozorovat koZné Utvary stavovcov a zhodnotit ich vyznam;
vytvorit prezentdciu o vyzname vybranej organovej sistavy
stavovcov.
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B7: Clovek a jeho telo

Procesy a Struktury v
fudskom tele, stavba a
funkcie orgdnovych
sustav

znaky fudského organizmu, ludské spoloCenstvo; rasizmus;
stavba a funkcia organovych sustav: koza, oporna,
pohybova, traviaca, dychacia, obehova, vylu€ovacia,
rozmnoZovacia, regulaéné sustavy; vyZiva, zloZky potravy,
potravinova pyramida, stravovacie navyky; krvné skupiny,
darcovstvo krvi, transfuzia; vyvin jedinca, starostlivost o
diet’a; antikoncepcia, pldnované rodiCovstvo; ochorenia
organovych sustav

Ziak vie porovnat spolo&né a odli§né znaky fudského a
ZivoCiSneho organizmu; pomenovat na ukazke organy ludského
tela; vysvetlit vyznam procesov a Struktir v fudskom tele;
objasnit’ prepojenie organovych sustav; zistit, o sa odohrava v
fudskom tele pri aktivnom pohybe (namdhavej praci).

Zdravy Zivotny Styl,
ochrana zdravia

zésady predlekarskej prvej pomoci; infekéna choroba,
choroboplodné mikroorganizmy, inkuba¢nd doba;
prevencia, imunita, oCkovanie; zdravie, zdravy Zivotny
Styl, rezim diia, stres, hygienické zasady, intimna hygiena,
alkoholizmus, obezita, hladovanie, fajCenie; psychoaktivne
latky (legdlne a nelegélne drogy), zavislost’

Ziak vie demon$trovat jednoduché zruénosti potrebné k
poskytnutiu prvej pomoci; aplikovat osvojené spdsoby boja proti
néakazlivym ochoreniam; zhotovit pldn pozorovania a skimania
ludského tela; orientovat sa v informaciach savisiacich so
zdravym Zivotnym Stylom a ochranou zdravia; naplanovat a
uskutoCnit’ projekt v suvislosti so zdravim alebo

zdravym Zivotnym Stylom Cloveka.

B8: Zakladné Zivotné procesy
organizmov

Rastlinna a zivoCiSna
bunka, bunkové
organely

bunka rastlinna a ZivoCi§na; bunkové organely a ich
funkcie; vyZiva organizmov, Ziviny; organizmy parazitické,
saprofytické, symbiotické; baktérie rozkladné, kvasné,
mlie€ne, hluzkové

Ziak vie zdévodnit odli§nost stavby a funkcie rastlinnej a
ZivoCisnej bunky; zhodnotit vyznam jednotlivych Zivotnych
procesov pre Zivot organizmov; vytvorit pojmovi mapu vztahov
organovych sustav ZivoGichov.

VyZiva a dychanie
rastlin a ZivoGichov

vyZiva rastlin, fotosyntéza; vyZiva ZivoCichov, travenie,
vstrebdvanie; dychanie organizmov, rozklad organickych
latok, uvolnenie energie; vylu€ovanie ZivoCichov

Ziak vie porovnat Zivotné procesy rastlin a Zivo&ichov;
naplanovat pozorovanie zékladnych znakov a procesov
organizmov réznymi zmyslami a rznymi sposobmi.

Pohyb, rozmnoZovanie
a Zivotny cyklus
organizmov

drazdivost, citlivost a pohyb rastlin a ZivoCichov; regulacia
hormondlna, nervové delenie bunky; rozmnoZovanie
organizmov pohlavné a nepohlavné; rast, vyvin, Zivotny
cyklus organizmov

Ziak vie uskuto&nit jednoduchy pokus alebo pozorovanie na
skimanie Zivotnych procesov organizmov; formulovat zavery z
uskuto€neného pozorovania alebo pokusu.

B8: Dedi¢nost a premenlivost
organizmov

Genetickd informacia,
jej stavba a prenos

genetika; dedi¢nost, premenlivost, potomstvo; geneticka
informacia; jadro, chromozém, nukleova kyselina, DNA,
dvojzavitnica; gén, znak, vlastnost; kdpia DNA; alela
dominantnd, recesivna; bunka telovd, pohlavna,
oplodnend

Ziak vie lokalizovat uloZenie genetickej informacie v bunke;
opisat’ stavbu chromozému; monitorovat dedi€ne podmienené
znaky svojej rodiny; vysvetlit pri€inu tvorby képie nukleovej
kyseliny a vyznam zniZenia poCtu chromozémov pri vzniku
pohlavnych buniek; schematicky zndzornit prenos urcitého
znaku z rodi¢ov na potomkov.

Dedi¢nd a nededi¢na
premenlivost,
$lachtenie

krizenie, schéma krizenia; premenlivost nededi¢na,
dedi€na; Slachtenie, odroda, plemeno; dedi€na choroba;
genetické poradenstvo

Ziak vie rozli§it na priklade dediénd a nedediént premenlivost;
zhodnotit vyznam dedi€nosti a premenlivosti; zdévodnit
podstatu $lachtenia; diskutovat o dedi€nych chorobach, ich
vplyve na Zivot €loveka a moZnosti vyuZitia genetického
poradenstva; posudit vyuZitie vedeckych poznatkov genetiky.

B8: Zivotné prostredie
organizmov a Cloveka

Zasahy Cloveka do
Zivotného prostredia,
zneCistenie

Zivotné prostredie; zloZky Zivotného prostredia Cloveka;
ekoldgia, environmentalistika; podmienky Zivota;
priemysel, doprava, energetika, polnohospodarstvo;
zneCistenie vzduchu, vody, pédy; globalne
environmentalne problémy; odpad, sklddky, spalovanie,
recykldcia

Ziak vie zistit, ako pozitivne a negativne &lovek zasahuje do
zloZiek Zivotného prostredia; monitorovat' zneCistenie ovzduSia,
vody, pddy v okoli Skoly a bydliska; zdévodnit pri€iny
negativneho vplyvu €loveka na Zivotné prostredie; zhodnotit
désledky znedistovania ovzduSia, vody a pédy na Zivot;
argumentovat o pozitivach a negativach priemyslu, dopravy,
energetiky, polnohospodarstva, taZby nerastnych surovin.

Environmentalistika

starostlivost o prirodné a Zivotné prostredie Cloveka;
ochrana prirody, zakon o ochrane prirody, chranené druhy,
chranené Uzemia; obnovitelné zdroje energie

Ziak vie uréit chranené rastliny, Zivogichy a chranené tzemia
Slovenska; analyzovat moZnosti zabranenia vzniku smogu,
sklenikového efektu, kyslych dazdov, ozénovej diery,
hromadenia odpadov; zhodnotit' vyznam recyklacie druhotnych
surovin a alternativnych zdrojov energie; dodrZiavat osvojené
navyky na Setrenie energie a pitnej vody; zorganizovat aktivity
na Setrenie vody alebo energie vo svojom okoli; vytvorit’
pojmovu mapu vzajomnych vztahov organizmov a prostredia;
navrhnut jednoduchy projekt zamerany na rieSenie
environmentalnych problémov v okoli.

B9: Neziva priroda a jej
poznavanie

Nerastné suroviny,
minerdly a horniny

neziva a Ziva priroda; nerastné suroviny, rudy, nerudy;
zemskd kora pevninskd a ocednska, zemsky plast, zemské
jadro; mineral, hornina; kry$tal, kryStalizacia; vlastnosti
mineralov, tvrdost, hustota, farba, lesk; chranené
minerdly; horniny vyvreté, usadené, premenené

Ziak vie vysvetlit zavislost organizmov od neZivej prirody a vplyv
organizmov na nezivu prirodu na prikladoch; diskutovat o
vyzname nerastnych surovin pre Zivot €loveka; vytvorit model
stavby zemského telesa; porovnat sféry zemského telesa podla
zloZenia a vyznamu; pozorovanim zistit odliSnosti medzi
minerdlmi a horninami; identifikovat vybrané mineraly a
horniny; zdokumentovat vyskyt mineralov alebo hornin v okoli
Skoly, bydliska; navrhnat spdsob na zistenie fyzikalnych a
chemickych vlastnosti mineralov; zrealizovat pozorovanie alebo
pokus na zistenie fyzikdlnych a chemickych vlastnosti mineralov;
vyhodnotit pozorovanie alebo pokus na zistenie fyzikalnych a
chemickych vlastnosti mineralov; vyhladat informacie o
praktickom vyuZiti mineralov a hornin a ich vyskyt na Slovensku;
kategorizovat horniny podla znakov.
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Geologické procesy a
Cinitele

geologické procesy vnutorné, vonkajSie; zdroje energie
geologickych procesov; €innost' magmatickd, sopec€na,
zemetrasenie, premena hornin; zvetravanie mechanické,
chemické; geologické Cinitele, Cinnost rusiva, tvoriva;
rozruSovanie, prendSanie, usadzovanie, speviiovanie; kras,
krasové utvary povrchové, podzemné

Ziak vie zdévodnit vplyv geologickych procesov na tvary
zemského povrchu, na Zivot organizmov; zdokumentovat’
katastrofické geologické procesy vo svete i na Slovensku a ich
nasledky; navrhnat projekt na pozndvanie zaujimavosti neZivej
prirody na Gzemi Slovenska; vysvetlit vznik a vyskyt krasu a
krasovych Utvarov.

B9: Dejiny Zeme

Geologické éry, vek
hornin a skameneliny

vek hornin, pomerny, skuto€ny; skameneliny, vedice
skameneliny; geologické éry; vyvoj Zivota, zmena zemskej
kory, klimatické zmeny

Ziak vie modelovat proces vzniku skameneliny; usporiadat’
skameneliny na ukdZke podla geologickych ér; zhodnotit’
vyznamné geologické procesy, ktoré prebiehali v jednotlivych
geologickych érach; zostavit tabulku jednotlivych etap vyvoja
prirody Slovenska s vyznamnymi geologickymi procesmi a
organizmami z konkrétneho obdobia; zistit informacie o vyvoji
prirody svojho okolia.

B9: Ekologické podmienky Zivota

Biotop, biogénne prvky
a prispdsobivost

druh, prostredie, biotop; biogénne prvky, faktory
abiotické, biotické; prispdsobivost, zndSanlivost; jedinec,
populdcia; vlastnosti populdcie; spolo€enstvo, druhova
rozmanitost, Struktura spoloCenstva; producent,
konzument, reducent

Ziak vie demonstrovat na priklade prispdsobenie organizmov
prostrediu; porovnat rozsah narokov organizmov na faktory
prostredia na prikladoch; identifikovat vonkajSie a vnatorné
vztahy populécii na priklade; vytvorit pojmovi mapu
vzajomnych vztahov medzi populaciami; zhotovit jednoduchu
koldZ lubovolného spolo€enstva; zdokumentovat vyskyt
spoloCenstiev rastlin a ZivoCichov v okoli, $koly alebo bydliska.

Rovnovaha v
ekosystéme

ekosystém prirodny, umely; potravova siet, pyramida;
rovnovaha biologickd, ekologickd; ekologické
hospodarenie

Ziak vie analyzovat umely a prirodny ekosystém z hladiska
druhovej rozmanitosti; zhodnotit désledky naru$enia biologickej
rovnovahy; vytvorit pojmovd mapu vztahov a zavislosti zloZiek
ekosystému; zdévodnit vyhody ekologického hospodarenia v
krajine.

CH7: Latky a ich vlastnosti

Latky, zmesi a roztoky

pozorovanie vlastnosti ldtok: skupenstvo, farba, zapach,
rozpustnost, horlavost' na modelovej skupine latok (cukor,
kuchynska sol, piesok, modra skalica, sklo, parafin, plast,
voda, etanol —lieh, ocot); priklady chemicky Cistych latok a
zmesi; rovnorodé a réznorodé zmesi

Ziak vie ziskat navyky systematického pozorovania vlastnosti
Iatok; urcit spolo€né a rozdielne vlastnosti latok; rozliSit’
zékladné piktogramy oznaCujlce nebezpe€né latky; roztriedit
priklady latok na zmesi a chemicky Cisté latky; uviest priklady
rovnorodych a réznorodych zmesi; rozliSit pojmy roztok,
rozpustena latka, rozpustadlo.

Chemické vypoCty a
priprava roztokov

roztoky: rozpustadlo, rozpustena latka; vodny roztok,
nasyteny roztok; plynné a kvapalné roztoky, tuhé roztoky
(zliatiny); hmotnostny zlomok; zloZky v roztoku; zakladné
laboratérne pomécky a zariadenia spdsoby oddelovania
zloZiek zmesi: odparovanie, usadzovanie, kryStalizacia,
filtracia, destilacia

Ziak vie vypo&itat hmotnostny zlomok zloZky v roztoku;
hmotnost rozpustenej latky, rozpustadla a roztoku; pripravit
roztoky daného zloZenia podla daného navodu; pripravit
(jednoducho, bez vypo&tu) nasyteny roztok; dodrZiavat zasady
spravneho a bezpe&ného zaobchadzania s laboratérnymi
poméckami; realizovat' postupy na oddelovanie zloZiek zmesi
podla ndvodu (usadzovanim, odparovanim, filtraciou,
kry$talizaciou).

Vyznam vody a vzduchu
pre Cloveka

voda ako chemicky Cista ltka (destilovana voda); voda ako
zmes latok (mineralna, pitna, UzZitkova, odpadova); Uprava
pitnej vody; Cistenie odpadovych véd; vzduch ako zmes

latok; zdroje znecCistenia vzduchu: prach, vyfukové plyny,
splodiny horenia a priemyselné splodiny

Ziak vie vysvetlit rozdiely medzi réznymi druhmi véd; uviest
priklady réznych druhov véd; posudit vyznam vody pre Zivot z
hladiska pri€in a dosledkov ich zne€istenia; vysvetlit rozdiel
medzi Cistenim odpadovych véd a Gpravou pitnej vody; skimat’
vlastnosti réznych druhov vod; modelovat jednoduchymi
pokusmi postupy Cistenia vod; vymenovat zdkladné zloZky
vzduchu; chapat’ vyznam vzduchu pre Zivot.

CH7: Premeny latok

Endotermické a
exotermické chemické
reakcie

pozorovanie chemickych dejov (chemicka reakcia,
reaktant, produkt); zakon zachovania hmotnosti; chemické
zlu€ovanie, chemicky rozklad; tepelné zmeny pri
chemickych reakcidch (exotermické a endotermické
reakcie)

Ziak vie uviest' priklady prakticky déleZitych chemickych reakcii;
rozliSit reaktanty a produkty v chemickych reakciach; uskuto¢nit
podla ndvodu jednoduché pokusy na chemické zlu€ovanie a
chemicky rozklad; vymenovat priklady exotermickych a
endotermickych reakcii zndmych zo Zivota; uskutoCnit pokusy
na meranie tepelnych zmien pri chemickych reakciach;
zaznamenat vysledky pokusov do tabuliek a interpretovat ich.

Rychlost chemickych
reakcii, praca s ohflom

zépalna teplota; horlavina; poziar; hasenie latok; rychlost’
chemickych reakcii; priklady pomalych a rychlych reakcii;
faktory ovplyviujuce rychlost chemickych reakcii

Ziak vie zdévodnit zasady hasenia latok na modelovych
prikladoch zo Zivota; dodrZiavat zasady bezpeCnej prace s
horfavinami; navrhnit s pomocou ucitela modelovy pokus na
hasenie; rozliSit pomalé a rychle reakcie; uskutoCnit' a
vyhodnotit experimenty o vplyve réznych faktorov na rychlost
chemickej reakcie.

CHS8: Zlozenie latok

Chemické prvky a
zluCeniny

makroskopicky pohlad na chemicky Cisté latky (chemicky
prvok,chemicka zli€enina); mikroskopicky pohlad na latky:
Casticovy model latky (atém, idn, molekula)

Ziak vie rozlidit pojmy chemicky prvok a chemicka zluéenina.

Atémy, molekuly a iény

stavba atdmu a jeho model (elektrénovy obal, jadro
atomu, protdn, neutrdn, elektrén)

Ziak vie rozli§it pojmy atém, molekula a ién.

Pozorovanie vlastnosti
latok

symbolické vyjadrenie zloZenia latok (znaCky a vzorce);
pozorovanie vlastnosti idnovych, kovalentnych a kovovych
latok (lesk, tvrdost, kujnost, elektricka a tepelna vodivost,
magnetizmus); chemické vazby v niektorych latkach
(kovalentna a idnova vazba)

Ziak vie vysvetlit pozorované zmeny sprevadzajice rozpustanie
latok na zaklade poznania ich Casticového zloZenia; pozorovat’
vlastnosti latok.
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CH8: Vyznamné chemické prvky
a zluceniny

Periodickd tabulka
prvkov

opis periodickej tabulky prvkov (d'alej len PTP); vlastnosti
latok a ich suvislosti s PTP

Ziak vie orientovat sa v periodickej tabulke prvkov (dalej len
PTP); vyvodit' mozné vlastnosti prvkov a ich zlG€enin podla ich
umiestnenia v PTP; uplatnit zakladné pravidla nazvoslovia
halogenidov a oxidov s vyuZitim PTP.

Anorganickd chémia

vodik, kyslik (0z6n); Zelezo; alkalické kovy (sodik, draslik);
halogény (fludr, chlér. brém, jéd); vzacne plynyoxidy (oxid
uholnaty, oxid uhliCity, oxid siriCity, oxid sirovy, oxid
vépenaty, oxid kremiGity, oxidy dusika); kyseliny (kyselina
chlorovodikova, kyselina dusi¢nd, kyselina uhli€itd,
kyselina sirova); hydroxidy (hydroxid sodny, hydroxid
draselny, hydroxid védpenaty); soli (chlorid sodny, chlorid
draselny, siran vapenaty, siran mednaty, uhliCitan sodny,
uhliGitan vapenaty, hydrogenuhli€itan sodny)

Ziak vie porovnat vlastnosti vybranych oxidov, hydroxidov,
kyselin a soli; posudit vplyv vybranych oxidov, hydroxidov,
kyselin a soli na Zivotné prostredie; uviest priklady pouZitia
vybranych oxidov, hydroxidov, kyselin a soli; vysvetlit vznik
sklenikového efektu a kyslych dazdov a ich vplyv na Zivotné
prostredie.

Kyslé a zasadité
vlastnosti latok

pozorovanie kyslych a zasaditych vlastnosti latok
(indikator, kyselina, zdsada, neutralizacia, pH stupnica);
pozorovanie oxidaCnych a redukénych vlastnosti latok
(oxida&no-redukéné reakcie)

Ziak sa vie orientovat’ v stupnici pH; uréit pomocou indikatora
pH roztoku; uviest priklady vyuZitia neutralizécie; overit’
prakticky priebeh, prejavy a vysledky neutralizacnych a
oxidacno-redukénych reakcii.

CH9: Zlu€eniny uhlika

Organickd chémia

pozorovanie vlastnosti organickych latok: spravanie sa pri
zahrievani, rozpustnost vo vode a v organickych
rozpustadlach, horlavost; zloZenie organickych latok
(najdélezitejSie prvky organickych zlu€enin); stavba
organickych latok (Stvorvazbovost atému uhlika, uhlikovy
retazec, otvoreny a uzavrety retazec, jednoducha, dvojitd
a trojita vazba); vlastnosti a pouZitie najjednoduchs$ich
organickych latok: nasytené a nenasytené uhlovodiky;
alkany (metan, etan, propan, butan); alkény (etén); alkiny
(etin); prirodné zdroje uhlovodikov; uhlovodiky ako palivo;
derivaty uhlovodikov (kyselina octovd, metanol, etanol,
aceton); vlastnosti a pouZzitie prirodnych latok (sacharidy,
tuky, bielkoviny)

Ziak vie rozli§it anorganické a organické latky; realizovat
jednoduché pokusy na rozliSenie a identifikdciu anorganickych a
organickych latok; rozli$it najjednoduchSie uhlovodiky;
vymenovat prirodné zdroje uhlovodikov, spésob ich vzniku,
ziskavania, spracovania a vyuZitia; vymenovat alternativne
zdroje energie a ich vyuZivanie v su€asnosti; rozliSit uhfovodiky
a derivéaty uhlovodikov; uviest vlastnosti a pouZitie derivatov;
zdévodnit negativny vplyv a dosledky pésobenia metanolu,
etanolu a aceténu na ludsky organizmus; uviest zdroje a vyznam
prirodnych latok; vymenovat reaktanty a produkty fotosyntézy.

Plasty, syntetické
vlakna, Cistiace a pracie
prostriedky

vlastnosti a pouZitie polymérov; polymerizacia
(polyetylén); plasty, syntetické vlakna; Cistiace a pracie
prostriedky; vplyv latok na chemické procesy v Zivych
organizmoch (vitaminy, lie€iva, jedy, drogy)

Ziak vie charakterizovat vyznam plastov, syntetickych vldken,
Cistiacich a pracich prostriedkov; zrealizovat podla vlastného
navrhu pokusy na demons$trovanie pracich ti€inkov mydla;
uplatnit' v praxi poznatky o latkach nebezpe€nych pre ¢loveka a
Zivotné prostredie.

TECH5: Clovek a technika

Pracovny poriadok v
Skolskej dielni,
bezpe€nost a ochrana
zdravia pri praci

Skolsky poriadok, pracovny poriadok v §kolskej dielni;
technika; prostredie technické — prirodné — spoloCenské,
vztahy medzi nimi; ochrana, priroda, negativne vplyvy
techniky

Ziak vie dodrZiavat pravidld BOZP, hygieny a spravania sa;
vysvetlit pojem technika v uzSom a SirSom zmysle slova; uviest
priklady pozitivnych a negativnych vplyvov techniky na ¢loveka,
prirodu a spolo€nost; zdévodnit na prikladoch potrebu
pozitivneho pristupu €loveka k tvorbe techniky; vypracovat
projekt na tému z ochrany prirody.

TECH5: Clovek a vyroba v praxi

Remeselnici v minulosti,
proces vzniku vyrobku

remeslo, remeselnik; pracovny néstroj, pracovné naradie;
remesla v minulosti a v si€asnosti; vyrobok, vznik vyrobku:
mySlienka — proces vyroby — vyrobok; navrh vyrobku
Cloveku sprijemniujuceho Zivot

Ziak vie porovnat profesie remeselnikov v minulosti a v
suCasnosti; vysvetlit pojem vyrobok; opisat’ proces vzniku
jednoduchého vyrobku; vyhladat priklady vyrobkov, pracovnych
nastrojov a pracovného naradia remeselnikov v minulostia v
sucasnosti; vyhodnotit priebeh tematickej exkurzie z vyroby;
prezentovat navrh a zhotovenie vlastného jednoduchého
vyrobku z dostupnych prirodnych materidlov v danom regiéne.

TECH5: UZitkové a darGekové
predmety

Zhotovenie
jednoduchého vyrobku

surovina, materidl, polotovar, dar€ekovy a UZitkovy
predmet; myslienka, navrh, ndért, rozmery, naradie a
nastroje, postup prace; material: Spajdla, vetvicka, gastan,
plastelina, kora, latka, tenky drét, alobal, kartén a pod.;
vyrobky: nahrdelnik; ndu$nice; ndramok; zvieratko;
pocitadlo; svietnik; kvet; stojan na pero; stojan na ,,mobi
a pod.
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Ziak vie vytvorit naért jednoduchého vyrobku; vybrat technické
materidly a nastroje na zhotovenie vyrobku; navrhnat postup
prace pri zhotoveni vyrobku; zhotovit navrhnuty vyrobok;
prezentovat vysledky svojej prace.

TECH6: Clovek a technika

Pracovny poriadok v
Skolskej dielni,
vyznamné etapy v
dejinach vyvoja
techniky

Skolsky poriadok, pracovny poriadok v Skolskej dielni;
vyznamné etapy v dejindch vyvoja techniky v Eurépe a vo
svete; vynalez, patent, objav a ich spoloCensky vyznam;
proces vzniku vyrobku: myslienka — kon$truovanie —
vyroba — pouZitie vyrobkov — likviddcia a recyklacia

Ziak vie vysvetlit vlastnymi slovami rozdiely medzi vynalezom,
patentom a objavom; opisat’ proces vzniku vyrobku.

TFECHRA: Grafick3 bamunilkicia v

Zobrazovanie v technike

zobrazovanie v technike navrh, nacrt, technicky nacrt,
piktogram; technicky vykres; kéta, kétovanie, druhy Ciar;
mierka zobrazovanie telies na jednu priemetfiu — narysfiu

Ziak vie poukazat' na zékladné rozdiely medzi technickym
zobrazovanim a kresbou; uviest priklady uplatnenia
piktogramov, vytvorit vlastny navrh piktogramu; vybrat vhodny
pohlad na zobrazenie telesa, uviest priklad zobrazenia telesa na
jednu priemetfiu — narysnu.




IELHb: @rarcka Komunikacia v
technike
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Citanie technického
vykresu

Citanie jednoduchého technického vykresu; vlastny
jednoduchy vyrobok; odporicané vyrobky: uvedené v
ramci nasledujuceho tematického celku

Ziak vie porovnat vyznam zakladnych druhov &iar na
technickom nacrte a vykrese; ur€it z technického vykresu
rozmery zobrazeného telesa; narysovat zobrazenie
jednoduchého telesa v jednej priemetni; priradit koty k

zobrazenému jednoduchému telesu; vypracovat projekt na
porovnanie réznych druhov zobrazeni.

TECH6: Technické materidly a
pracovné postupy ich
spracovania

Préca s drevom

drevo — stavba, Struktura, rozdelenie, vlastnosti, drevo —
tazba, surovina, spracovanie, druhy reziva, polotovary,
pouZitie; pracovné postupy: meranie a obrysovanie,
rezanie, raSplovanie, pilovanie, brisenie, vftanie, lepenie,
spajanie klincami a skrutkami, povrchova Uprava; vyrobok
z dreva; vyrobky: kfmidlo pre vtacikov (do klietky; do
exteriéru); stojan na vareSky; poCitadlo; ramik na obraz;
krabi¢ka na $perky; stojan na ,mobil“ a pod. vyroba Zeleza
a ocele, surovina

Ziak vie porovnat vlastnosti réznych drevin; zrealizovat na
vyrobku vybrané pracovné postupy ruéného obrabania dreva
podla technického vykresu.

Praca s kovmi

kovy — rozdelenie, vlastnosti, polotovary, pouZitie;
pracovné postupy: meranie a obrysovanie, vyrovnavanie,
strihanie, Stikanie, ohybanie, pilovanie, prebijanie,
vysekavanie, povrchova Uprava, samostatna praca;
vyrobok z kovu; vyrobky: ozdobna bro$nfa alebo retiazka;
kvet; ko$ik; stojan na pisacie potreby; oplietané vaji¢ko;
zvonkohra a pod.

Ziak vie rozli§it zakladné druhy kovov; porovnat vlastnosti
kovov; vysvetlit princip spracovania kovov na polotovary; uviest
priklady vyuZitia kovov v praxi v zavislosti od ich vlastnosti;
zrealizovat na vyrobku vybrané pracovné postupy ruéného
obrabania plechu a drétu podfa technického vykresu.

Praca s plastmi

plasty — rozdelenie, vlastnosti, druhy, vyroba plastov,
surovina, pouZitie, likvidacia a recyklacia; pracovné
postupy: meranie a obrysovanie, rezanie, pilovanie,
vftanie, leStenie a matovanie, lepenie, spoj skrutkou,
samostatna praca, vyrobok z plastu; vyrobky: privesok na
klace; stierka na cesto; kvet; hodiny; Skrabka na okno;

pokladnicka; ozdoba na viano¢ny stromcek; velkonoCny
svietnik a pod.

Ziak vie rozli§it zakladné druhy plastov; uviest priklady pouZitia
plastov v praxi; zrealizovat' na vyrobku vybrané pracovné
postupy ruéného obrabania plastov podla technického vykresu.

TECH®6: Elektricka energia,
elektrické obvody

Zapajanie elektrickych
obvodov s pomocou
elektrotechnickej
stavebnice

elektricka energia, vyroba — premena energii, zdroje,
vyuZitie v priemysle a v domacnosti, Setrenie elektrickou
energiou; elektrické obvody; prvky a schematické znacky,
schémy elektrickych obvodov; elektrotechnicka
stavebnica; nebezpecny odpad — jeho zber a separovanie
(monoclanky, batérie, akumulatory); acinky elektrického
prudu; prva pomoc pri Uraze elektrickym pradom

Ziak vie vysvetlit rozdiely medzi monog&lankom, batériou a
akumulatorom; znazornit prvky jednoduchych elektrickych
obvodov; zapojit jednoduchy elektricky obvod na stavebnici;
zd6vodnit zber nebezpe&ného odpadu; opisat’ hlavné zésady
postupu poskytnutia prvej pomoci pri Uraze elektrickym
prudom; zapojit samostatne dalSie elektrické obvody na
elektrotechnickej stavebnici podla schémy.

TECH6: Jednoduché stroje a
mechanizmy

Druhy a principy
prevodov

jednoduché stroje, mechanizmy; prevody — druhy a

principy; vyuZitie (mechanické hracky, mechanické
pristroje a zariadenia v domacnosti a v praxi)

Ziak vie uviest priklady vyuZitia jednoduchych strojov,
mechanizmov a prevodov v praxi; porovnat niektoré druhy
prevodov v mechanickych hrackach.

TECH7: Graficka komunikacia v
technike

Pracovny poriadok v
Skolskej dielni,
technicky vykres a
technickd dokumentdcia
vyrobku

Skolsky poriadok, pracovny poriadok v Skolskej dielni;
zobrazovanie telies na tri priemetne; technicka
dokumentacia vyrobku; navrh, technicky vykres vlastného
jednoduchého vyrobku z dreva (kombinovaného vyrobku);
vyrobky: uvedené v ramci nasledujiceho tematického
celku; ndvrh vyrobku (polotovar, pracovné postupy...
usmerfiuje uCitel) ma byt realizovatelny v rdmci
nasledujiceho tematického celku

Ziak vie urCit’ jednotlivé priemety na technickom vykrese;
doplnit chybajuci priemet telesa na technickom vykrese; uviest
priklady realnych predmetov, ktoré je potrebné zobrazit
viacerymi priemetmi; narysovat jednoduchy technicky vykres
vyrobku v troch priemetoch; vysvetlit rozdiel medzi technickym

vykresom a technickou dokumentéciou; naprojektovat tvar,
rozmery, material a pracovny postup na vlastny jednoduchy
vyrobok.

TECH7: Technické materidly a
pracovné postupy ich
spracovania

Vlastnosti a vyuZitie
technickych materialov,
zhotovenie vlastného
vyrobku z dreva, kovu a
plastu

technické materialy — kovy, drevo, plasty, keramické
materidly, sklo, guma, textil, kompozitné materidly;
vlastnosti a vyuZitie; pracovné postupy obrabania dreva:
rezanie, dlabanie, vftanie, lepenie, spajanie skrutkami,
spéjanie dreva platovanim, povrchova Uprava; pracovné
postupy obrabania kovov: rezanie, pilovanie, vitanie,
nitovanie, ohybanie; pracovné postupy obrabania plastov:
vftanie, lepenie, ohybanie, tvdrnenie, spajanie skrutkami;
samostatna praca, vyrobok kombinaciou materidlov;
vyrobky: otvara€ na veka flia§; viano€ny svietnik;
znaCkova€ zahradného zahonu; hviezdicova miska pod
kvetind€; dopravna znacka; netradiény privesok; forma na
odlievanie panadika / autiCka; kypri€ pody a pod.

Ziak vie porovnat vlastnosti vybranych druhov technickych
materidlov; vykonat jednoduchy experiment na porovnanie
vybranej vlastnosti materialov, vlastnost aplikuji na prikladoch v
praxi; uviest' priklady vyuZitia vybranych druhov technickych
materidlov v praxi; navrhnut technologicky postup zhotovenia
vlastného vyrobku; zrealizovat na vyrobkoch vybrané pracovné
postupy ruéného obrabania podla technického vykresu.

TECH7: Stroje a zariadenia v
domacnosti

Charakteristika a
udrzba mechanickych,
plynovych, benzinovych

a elektrickych strojov

stroje a zariadenia — mechanické, plynové, benzinové,
elektrické; stroje a zariadenia — charakteristika, navody na
obsluhu a udrzbu, bezpe€né pouzivanie

Ziak vie charakterizovat stroje a zariadenia pouZivané v
domacnosti; zdévodnit vyhody a nevyhody vyuZitia strojov a
zariadeni na rézny pohon; vyhladat na internete navod na
obsluhu a zdkladnu GdrZbu strojov a zariadeni; identifikovat’
nebezpe€enstvo pri praci so strojmi a zariadeniami; prezentovat
bezpe€né postupy pouZivania vybranych mechanickych strojov
a zariadeni v domacnosti; vypracovat projekt na tému obsluhy a
udrZby vybraného domdceho stroja (zariadenia).
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TECH7: Svet prace

Trh prace a pracovné
prileZitosti v regiéne

trh prace — povolanie ludi, druhy pracovisk, pracovnych
prostriedkov, pracovnych objektov, charakter a druhy
pracovnych €innosti; kvalifikané, zdravotné a osobnostné
poziadavky, rovnost prileZitosti na trhu prace; moZnosti
vzdelavania — naplfi uebnych a Studijnych odborov,
prijimacie skasky, informacie a poradenské sluzby;
zamestnanie — pracovné prileZitosti v obci (regidne),
spdsoby hladania zamestnania, pisanie Zivotopisu,
motivacného listu, pohovor u zamestnavatela; problémy
nezamestnanosti, Urady préce, prava a povinnosti
zamestnancov a zamestndavatelov

Ziak sa vie orientovat v pracovnych &innostiach vybranych
profesii.

TECHS: Elektrické spotrebiCe v

domacnosti

Pracovny poriadok v
Skolskej dielni, pravidla
pouZivania elektrickych

spotrebiCov

Skolsky poriadok, pracovny poriadok v Skolskej dielni,
BOZP; elektrické spotrebiCe v domacnosti, druhy
elektrickych spotrebiCov; princip €innosti elektrickych
spotrebiCov; pravidla bezpe€ného pouZzivania a obsluhy;
ekonomika domdcnosti, energeticky Stitok (energeticka
trieda) elektrickych spotrebiCov; spotreba elektrickej
energie

Ziak vie opisat principy Ginnosti vybranych elektrickych
spotrebiCov; ovladat pravidlad pouZitia vybranych elektrickych
spotrebiCov v domacnosti; vypoCitat spotrebu elektrickej
energie vybranych spotrebi€ov v domdcnosti s vyuzZitim
energetického $titku; porovnat finanéné naklady na prevadzku
niektorych elektrickych spotrebiCov v domacnosti; zdévodnit’
zber, triedenie a likvidaciu vyradenych elektrickych spotrebicov;

zrealizovat prieskum projekt na kipu elektrického spotrebi¢a do
domacnosti.

TECHS: Technicka elektronika

Zapdjanie diddy a
tranzistora do logického
obvodu, prenos
telekomunikaCnych
signalov

diéda, tranzistor, integrovany obvod, mikroCip; logické
obvody; snimaCe a regulacné prvky; prenos signalov,
telekomunika€na technika; virtudlna elektronicka
stavebnica (Edison)

Ziak vie zapojit diédu v priepustnom a nepriepustnom smere;
vysvetlit vyuZitie diédy a tranzistora v elektrickom obvode;
vyhladat na internete priklady vyuZitia snimaCov v beZnom
Zivote; uviest spdsoby regulacie elektrickych pristrojov a
zariadeni v domdcnosti; pracovat samostatne s virtualnou
elektronickou stavebnicou; opisat’ princip prenosu
telekomunika&nych signélov.

TECHS: Technicka tvorba

Tvorba technickej
dokumentacie k
vlastnému vyrobku

konStruktér, technolég, konStruovanie, technoldgia
vyroby; ndvrh a tvorba technickej dokumentacie, dizajn;
marketing; PC, kresliace programy; vyrobky: stolovy
ventildtor na solarny pohon; soldrne osvetlenie
zéhradného chodnika; ochranca bytu / domu — pohybovy
snimac so zvukovym signalom; StedroveCerny stolovy
blikajuci (LED) stromcek; z nefunk&ného ,,mobilu” auticko;
netradi¢ny Sach a pod.

Ziak vie vytvorit' technickd dokumentéciu k vlastnému
jednoduchému vyrobku v elektronickej podobe; vytvorit
reklamny letdk s cenovou ponukou na predaj vlastného vyrobku;
navrhnut vlastny vyrobok; zrealizovat na svojom vyrobku
pracovné postupy ruéného obrabania materialov s vyuZitim
zapdjania elektrickych obvodov; vypracovat projekt vlastného
jednoduchého kombinovaného vyrobku.

TECHS: Svet prace

Volba profesijnej
orientdcie, zaklady
ekonomiky doméacnosti

volba profesijnej orientacie — zakladné principy,
sebapozndvanie, osobné zaujmy a ciele, telesny a
zdravotny stav, osobné vlastnosti a schopnosti,
sebahodnotenie; vplyvy na volbu profesijnej orientécie,
informa€nd zékladfia pre volbu povolania; praca s
profesijnymi informaciami a vyuZivanie poradenskych
sluzieb

Ziak vie posudit svoje moZnosti pri rozhodovani o volbe
vhodného povolania a profesijnej pripravy; vyuZit profesijné
informdcie a poradenské sluzby pre vyber vhodného vzdelania;
navrhnut pldn a Gasovy rozvrh pre dosiahnutie kariérnych
cielov, vratane poziadaviek na vzdelanie a odbornu pripravu,
ndklady a mozZné zadlZenie; vysvetlit pojem mzda (hruba, Cista);
uviest' priklady zdrojov prijmu inych nez mzda (napr. dar,
provizia a zisk, pefiazny prijem domdécnosti, Statna socialna
podpora); pouzit internetovu kalkulaCku na vypoCet vySky Cistej
mzdy.

TECH9: Bytové inStalacie

Pracovny poriadok v
Skolskej dielni, zékladné
prvky elektroinStalacie,

plynoinStaldcie a
vodoin$talacie

Skolsky poriadok, pracovny poriadok v Skolskej dielni;
elektroinstaldcia, silnoprudova, slabopridova; zakladné
prvky bytovej (domovej) inStalacie, elektroinStalacny
materidl, spotreba elektrickej energie v domacnosti;
plynoinStalacia, zakladné prvky a ich funkcia, poruchy,
plynové spotrebiCe; vodoinStaldcia a kanalizécia, zakladné
prvky a ich funkcia; reguldcia spotreby v domdcnosti

Ziak vie vysvetlit priginy moZnych portch elektrickej inStalacie a
z nich vyplyvajlce nebezpeCenstvd pre Cloveka; vysvetlit
pravidld spravania sa pri poruchéch plynoinStalacie; uviest
najCastejSie poruchy vodoinStaldcie a kanalizécie.

Kurenie a klimatizacia,
spotreba tepla a udrzba
bytovych inStalacii

kurenie a klimatizacia v domdacnosti, druhy kurenia a
vykurovania; reguldcia spotreby tepla, poruchy;
klimatizaCné zariadenia; formy energie; vypoCet spotreby
energii v domacnosti; revizia a UdrZba bytovych inStalacii

Ziak vie vyhladat informacie o moZnosti vyuZitia solarnej a
geotermadlnej energie pri vykurovani; vysvetlit niektoré poruchy
vykurovacich systémov a zédkladné pravidla spravania sa pri
poruchéch; uviest priklady moZnosti Setrenia energiami.

TECH9: Strojové opracovanie

materidlov

Opracovanie dreva,
kovov a plastov
laserom, vodnym lu€om
alebo elektroerozivnym
obrabanim

metddy strojového opracovania dreva, kovov a plastov;
obrabaci stroj, obrobok — vyrobok, nastroj, pohyby,
obrabané plochy; CNC stroje (aj modely); progresivne
vybrané metddy obrébania materialov: laser, vodny I4¢,
elektroerozivne obrabanie a pod.

Ziak vie rozlidit podra principu obrabania (tvary obrabanych
pléch — nastroj — obrabaci stroj) metddu obrabania (vitanie,
brusenie, sustruZenie, frézovanie, lisovanie); zdévodnit vyznam
vybranych technoldgii pre vyrobnu prax; prezentovat vysledky
pozorovanie s exkurzie zameranej na strojové obrabanie
technickych materidlov.




Prirodné vedy

TECH9: Tvoriva Cinnost’

Navrh, dizajn a
technicky vykres
zloZitejSieho
kombinovaného
vyrobku

praktické Cinnosti zamerané na zhotovovanie navrhnutych
vyrobkov; kombinované pracovné namety; dalSie
dostupné pracovné postupy z oblasti opracovania dreva,
kovov, plastov a z oblasti elektrotechniky; navrh a
technicky vykres vlastného zloZitejSieho kombinovaného
vyrobku, dizajn; vyrobky: vyber z vyrobkov z 8. ro¢nika, t.j.
stolovy ventildtor na soldrny pohon; solarne osvetlenie
zdhradného chodnika; ochranca bytu/domu — pohybovy
snimac so zvukovym signalom; StedroveCerny stolovy
blikajuci (LED) strom¢&ek; z nefunkéného ,mobilu” autiCko;
netradiny Sach; navrh dalSich vyrobkov: blikajuci robot —
hracka; pohybovy spinaC osvetlenia domacej posilfiovne;
doméci hlasi€ poziaru; ,Cistotny” a bezpe€ny mechanicky
drvi€ vlaSskych orechov; hlasi¢ kradeze
bicykla/koCika/kufra/tasky; tazidlo — reprezentacnd
plaketa Skoly a pod.

Ziak vie navrhnat technologicky postup zhotovenia vyrobku;
zhotovit vyrobok s vyuzitim aj dalSich pracovnych postupov;
zdévodnit potrebu pouzitia dalSich pracovnych postupov
ruéného spracovania vybranych materidlov pri zhotoveni
vyrobku; aplikovat’ jednoduchy elektricky obvod na vlastnom
vyrobku; zhotovit vlastny zloZitej$i kombinovany vyrobok podla
nimi navrhnutého projektu.

TECH9: Svet prace

Vstup na trh prace,
stanovenie kariérnych
cielov

volba profesijnej orientacie — zakladné principy,
sebapozndvanie, osobné zaujmy a ciele, telesny a
zdravotny stav, osobné vlastnosti a schopnosti,
sebahodnotenie; vplyvy na volbu profesijnej orientécie;
informaCna zakladria pre volbu povolania; prica s
profesijnymi informaciami a vyuZivanie poradenskych
sluZieb; podnikanie — druhy a Struktuira organizacii,
najCastejSie formy podnikania, malé a stredné podnikanie

Ziak vie preukazat v modelovych situaciach schopnost
prezentovat sa pri vstupe na trh prace; identifikovat’ internetové
a tlaCové zdroje informacii o pracovnych miestach, kariére a
podnikani; stanovit’si kariérne ciele.

F6: Skimanie vlastnosti
kvapalin, plynov, tuhych latok a
telies

Vlastnosti kvapalin, ich
vyuZitie a meranie
objemu

vlastnosti kvapalin: nestlaCitelnost, tekutost, delitelnost;
ucinky pdsobenia vonkaj$ej sily na hladinu kvapaliny v
uzavretej nddobe, Pascalov zakon; vyuZitie vlastnosti
kvapalin; meranie objemu kvapalného telesa odmernym
valcom, kalibrécia; objem, znacka V, jednotky objemu ml, |

Ziak vie opisat pozorované javy pri skimani vlastnosti latok a
telies; overit jednoduchym experimentom vybrané vlastnosti
kvapalin, plynov a tuhych telies; rozli§it meratelné a
nemeratelné vlastnosti latok a telies.

lastnosti plynov a tekutos|

vlastnosti plynov: stlagitelnost, tekutost, rozpinavost,
delitelnost; vyuZitie vlastnosti plynov; tekutost ako
spolo¢nd vlastnost kvapalin a plynov

Ziak vie odmerat hmotnost, diZku, objem telesa vhodne
vybranym meradlom, spresfiovat’ merania opakovanim merania
a vypocCitanim priemeru znameranych hodnét; zaznamenat’
namerané udaje spravnym zapisom; prezentovat vysledky
pozorovania a merania pred spoluZiakmi.

Pojmy fyzikalna
veli€ina, latka a teleso,
vlastnosti tuhych latok,

merianie hmotnosti a
diiky, uréovanie
objemu pravidelnych a
nepravidelnych telies

fyzikdlna veli€ina, znacka fyzikalnej veliiny, jednotka
fyzikalnej veli€iny, znaCka jednotky; latka a teleso,
vlastnosti tuhych latok a telies: krehkost, tvrdost,
pruznost, delitelnost; meranie hmotnosti tuhych,
kvapalnych a plynnych telies; hmotnost, znacka m,
jednotky hmotnosti g, kg, t; odhad diiky, meradlo,
stupnica meradla (najmensi dielik, rozsah); diZka, znacka
d, jednotky diiky mm, cm, dm, m, km; objem tuhych
telies, jednotky objemu cm3, dm3, m3, urCenie objemu
pravidelnych telies (kocka, kvader) vypo&tom, ur€enie
objemu nepravidelnych telies pomocou odmerného valca

Ziak vie rozlidit terminy fyzikalna veli¢ina, znaGka fyzikalnej
veli€iny, jednotka, znaCka jednotky; zostrojit graf linedrnej
zavislosti a zistit hodnoty z grafu; pouZit postup rieSenia
problémov: predpoklad — experiment —potvrdenie /
nepotvrdenie predpokladu; rozliSit terminy latka a teleso.

Porovnanie vlastnosti
kvapalin, plynov a
tuhych telies

rozdielne a spolo€né vlastnosti kvapalin, plynov a tuhych
telies

Ziak vie porovnat a uréit spoloéné a rozdielne vlastnosti
kvapalin, plynov, tuhych latok a telies; vytvorit' a prezentovat’
projekt primerany obsahu vyu€ovania.

F6: Spravanie telies v
kvapalinach a plynoch

elies vo vode, hustota tel

plavajuce, vznaSajice a potdpajlice sa telesd vo vode,
meranie ich hmotnosti a objemu; hustota, znacka p,
jednotka hustoty g/cm3, vztah p = m/V; vztah medzi

objemom a hmotnostou telies zhotovenych z rovnakej
latky; hustota kvapalin

Ziak vie rieSit problémy postupom: formulovanie problému —
vyslovenie hypotézy — realizacia pokusov a merani —
spracovanie, postdenie a interpretovanie vysledkov pokusov a
merani; prezentovat vysledky pozorovania a merania pred
spoluziakmi.

Archimedov zakon

vytlageny objem kvapaliny plavajucimi telesami a
potadpajlcimi sa telesami; porovnanie hmotnosti telies
plavajucich v kvapaline s hmotnostou telesami vytlaCenej
kvapaliny; porovnanie hmotnosti potapajucich sa telies s
hmotnostou telesami vytlaCenej kvapaliny

Ziak vie uréit hustotu tuhych telies a kvapalin z nameranych
hodnét ich hmotnosti a objemu; zostrojit graf zavislosti
hmotnosti od objemu pre telesa z homogénnej latky; vyhladat
hodnoty hustoty latok v tabulkach.

ploty na hustotu, hustotd

vplyv teploty na hustotu; spravanie sa telies (bubliniek) vo
vzduchu a v plyne s vd€Sou hustotou ako ma vzduch;
hustota plynov

Ziak vie riedit dlohy s vyuZitim vztahu pre vypo&et hustoty;
vysvetlit vybrané javy spravania sa telies v kvapalinach a plynoch
pomocou hustoty; vytvorit a prezentovat projekt, v ktorom
tvorivo vyuZije ziskané poznatky.

Teplota a Cas

meranie teploty, modelovanie zostrojenia Celsiovho
teplomera, kalibracia teplomera; teplota, znacka t, jednotka
teploty °C; meranie asu, meranie teploty v priebehu Casu,
graf zavislosti teploty od ¢asu, vyuzitie PC pri zostrojovani
grafov; Cas, znacka t, jednotky ¢asu s, min, h

Ziak vie opisat pozorované javy pri skimani premien skupenstva
latok; navrhnut’ k meraniam tabulku; zaznamenat Casovy
priebeh teploty pri premenach skupenstva ldtok do tabulky a
grafu, analyzovat zaznamy z merani.




F7: Teplota. Skiimanie premien
skupenstva latok

Prirodné vedy

Zmeny skupenstiev

premena kvapaliny na plyn, vyparovanie, podmienky
vyparovania, vlhkomer; var, teplota varu, graf zavislosti
teploty od Casu pri vare vody, tlak vzduchu a teplota varu;
premena vodnej pary na vodu, kondenzacia, teplota
rosného bodu, destildcia, modelovanie daZda; premena
tuhej latky na kvapalnu, kvapalnej latky na tuhd, topenie
tuhnutie, teplota topenia a tuhnutia pre kryStalické a
amorfné latky; graf zavislosti teploty od €asu pri topeni a
tuhnuti; meteorologické pozorovania

Ziak vie objavit z vysledkov experimentu faktory ovplyvfiujice
vyparovanie (poCiato€nd teplota, velkost volného povrchu
kvapaliny, pridenie vzduchu); objavit z vysledkov experimentu
rozdiel medzi vyparovanim a varom, charakteristiky varu;
modelovat experimentom zostrojenie teplomera, vznik dazda;
vyhladat’ hodnoty teploty varu, teploty topenia (tuhnutia) latok
v tabulkéch.

eteorologické pozorovan

meteorologické pozorovania

Ziak vie zrealizovat a vyhodnotit meteorologické pozorovania a
merania; prezentovat vysledky aktivit pred spoluZiakmi.

Teplo a teplota, tepelné
vodiCe a izolanty

historické aspekty chapania pojmu teplo, starSia jednotka
tepla cal; teplo a pohyb castic latky, teplota; Sirenie tepla
vedenim, pradenim a Ziarenim; tepelné vodice a tepelné
izolanty

Ziak vie opisat historicky pristup k chapaniu pojmu teplo; overit
experimentom fyzikalnu vlastnost latok — tepelna vodivost;
opisat’ Sirenie tepla vedenim, pridenim, Ziarenim; opisat’
vyuZitie tepelnych vodiCov a tepelnych izolantov v praxi;
dodrzat podmienky experimentu.

Kalorimeter, meranie
vyslednej teploty po
vymene medzi telesami,
tepelna rovnovdha

odovzdavanie a prijimanie tepla telesom, kalorimeter;
vysledna teplota pri vymene tepla medzi horacou a
studenou vodou; vysledna teplota pri odovzdavani tepla
horticimi kovmi (Cu, Al, Fe) vode, rozdiel dvoch teplot
(At); tepelna rovnovaha

Ziak vie odhadnut vyslednt teplotu pri vymene tepla medzi
hortcou a studenou vodou; overit experimentom odovzdavanie
tepla kovmi vode; objavit z vysledkov experimentu faktory
ovplyvriujuce velkost prijatého a odovzdaného tepla.

F7: Teplo — .
Fyzikdlne veli€iny
spojené s teplom:
hmotnostna tepelnd [ hmotnostna tepeln kapacita, znacka c, jednotka J/kg°C; . ) ) o
kapacita, teplo a teplo, znacka Q, jednotka tepla J, vztah Q = ¢ ‘m “At; teplo Ziak vie vyhladat’ hodnoty hmotnostnej tepelnej kapacity latok v
premeny skupenstva |a premeny skupenstva tabulkéch; rieSit dlohy s vyuZitim vztahu pre vypoCet tepla.
Energetickd hodnota Ziak vie overit postup stanovenia energetickej hodnoty potravin
potravin a negativne (napriklad spalovanim); ziskat informacie o energetickej
vplyvy spafovacich hodnote potravin; posudit negativne vplyvy spalovacich
motorov na Zivotné motorov na Zivotné prostredie a spdsoby eliminacie tychto
prostredie energeticka hodnota potravin vplyvov.
svetelna energia a jej premena na teplo, vypocCet tepla; Ziak vie overit experimentom premenu svetla na teplo a
, . .| svetelny 1GE, rovnobeZné a rozbiehavé svetelné lGCe; zdroj | vypoditat vzniknuté teplo; porovnat zdroje svetla — Sinko a
na energia, luCe a zdroje .. . N .. - .. , - "
svetla, SIinko a Ziarovka ako zdroje svetla; dokazy Ziarovku z hladiska Sirenia svetelnych luCov; overit
priamocCiareho Sirenia svetla experimentom priamodCiare Sirenie svetla.
odrazené, prepustené a absorbované svetlo,rozklad svetla, Ziak vie rozliSit terminy — odrazené, prepustené a absorbované
farby spektra; absorbovanie a odraz farieb spektra svetlo; overit’ experimentom rozklad svetla na spektrum; overit’
m svetla, zakon odrazu, V| povrchmi réznej farby, svetlo a fotosyntéza; skladanie experimentom skladanie farebnych svetelnych la¢ov; navrhnut
F8: Svetlo farebnych svetelnych lG¢ov; odraz svetla, zakon odrazu; a zrealizovat experiment na dbkaz platnosti zakona odrazu

lom svetla, vznik dihy

svetla; overit experimentom lom svetla.

ky, optické pristroje a ok

zobrazovanie SoSovkami; optické pristroje — lupa,
fotoaparat; chyby oka, okuliare

Ziak vie znazornit obraz predmetu vytvoreny spojkou a
rozptylkou; vysvetlit' princip pouZitia okuliarov pri korekcii chyb
oka; ur€it aplikacie zadkladnych zékonov optiky v technickej praxi.

Svetelné zneCistenie

svetelné zneCistenie

Ziak vie tvorit nové informacie z pozorovani a zov&eobecnit’
zévery; vytvorit a prezentovat projekt, v ktorom tvorivo vyuZije
ziskané informacie a spravne cituje zdroje informacii.

F8: Sila a pohyb. Praca. Energia.

Sila ako fyzikalna
veli€ina, vzdjomné
posobenie telies a
taZisko telesa,
gravitaCné zrychlenie a
gravitaCné pole,
meranie sily

vzajomné pdsobenie telies, sila, znaCka F, jednotka sily N;
gravita€na sila, znaCka Fg, vztah na vypocet sily, ktorou
Zem pritahuje telesa pri svojom povrchu Fg=g . m,
gravitaCné zrychlenie, znaCka g, gravitaCné pole; meranie
sily, silomer, kalibracia silomera, chyba merania skladanie
sil, rovnovaha sil, otacavé ucinky sily; taZisko telesa a jeho
urCenie

Ziak vie vysvetlit silu ako mieru vzajomného pésobenia telies;
odmerat silu vhodne vybranym silomerom, urCit jeho rozsah a
chybu merania, zndzornit sily v konkrétnej situdcii a urCit telesa,
na ktoré tieto sily pdsobia; skladat sily pésobiace na teleso v
jednej priamke; objavit praktickou €innostou rovnovahu na
péke; urCit taZisko vybranych telies a chapat jeho vyznam.

a, hydrostaticky a atmosf

tlakova sila, tlak, znaCka p, jednotky tlaku Pa, hPa, kPa,
MPa, vztah p=F / S; hydrostaticky tlak, znacka ph, vztah
ph=h - pk - g; atmosféricky tlak, barometer, normainy
atmosféricky tlak

Ziak vie rozlidit terminy tlakova sila a tlak; riesit Glohy s
vyuZitim vztahu pre vypocet tlaku; rieSit’ dlohy s vyuZitim
vztahu pre vypocet hydrostatického tlaku.

renie, trecia sila a rychlos

trenie; trecia sila, meranie velkosti trecej sily; pohyb
telesa, pohyb rovnomerny a nerovnomerny; rychlost
rovnomerného pohybu, znacka v, jednotky rychlosti m/s,
km/h, km/s; vztah v = s / t, priemerna rychlost vp; draha
rovnomerného pohybu, znacka s, vztah s = v - t; grafické
zndzornenie rychlosti a drahy pohybu v Case

Ziak vie analyzovat situacie, v ktorych sa prejavuju Gginky
trenia; zmerat silomerom velkost trecej sily vo vybranych
situacidch; zostrojit’ graf zdvislosti drahy od €asu pre
rovnomerny pohyb; zostrojit graf zavislosti rychlosti od Casu pre
rovnomerny pohyb; zistithodnoty (rychlost, €as, draha) z grafu,
interpretovat’ grafické zavislosti rychlosti od €asu a drahy od
Casu pre rdozne pohyby; rieSit Glohy s vyuzitim vztahov pre
rovnomerny pohyb.

Mechanickd praca a vykon

mechanicka praca, znaCka W, jednotka prace J, vztah W =
F -s; vykon, znaCka P, jednotky vykonu W, kW, MW

Ziak vie riedit dlohy s vyuZitim vztahu pre vypoet mechanickej
prace.




Prirodné vedy

rgia telesa, zékon zachov

pohybova energia telesa, znaCka Ek, jednotky pohybovej
energie J, ki, MJ; polohova energia telesa, znaCka Ep,
jednotky polohovej energie J, kJ, MJ, vztah Ep=m -g -h;
vzajomna premena pohybovej a polohovej energie telesa,
zdkon zachovania mechanickej energie

Ziak vie vysvetlit na prikladoch vztah medzi mechanickou
pracou a teplom, medzi mechanickou pracou a polohovou alebo
pohybovou energiou telesa; vysvetlit na jednoduchych
prikladoch vzajomnu premenu foriem energie a zdkon
zachovania energie.

Energia v prirode

energia v prirode

Ziak vie vytvorit a prezentovat projekt, v ktorom tvorivo vyuZije
ziskané informacie a spravne cituje zdroje informacii.

F9: Magnetické a elektrické javy.
Elektricky obvod

Magnet a magnetické
pole

magnet a jeho vlastnosti, magnetické pole; Zem ako
magnet, kompas

Ziak vie zovSeobecnit na zaklade experimentalnej skusenosti
vlastnosti magnetu; vysvetlitprincip ur€ovania svetovych stran
kompasom.

Stavba atému,
elektricky naboj a
elektrické pole

stavba atdmu — jadro a obal atému, protdn, neutrén,
elektron; zelektrizovanie telies, elektricky naboj kladny a
zaporny; elektrické pole; elektroskop, elektrometer

Ziak vie zovSeobecnit na zaklade experimentdlnej skusenosti
elektrické vlastnosti latok; vysvetlit prenos elektrického naboja
na elektroskope.

Elektricky obvod,
elektrické vodiCe a
izolanty, elektricky

prud, Ziarovka

elektricky obvod, Casti elektrického obvodu, znazornenie
elektrického obvodu schematickymi znackami; elektrické
vodiCe a elektrické izolanty z tuhych latok; elektricky prad
v kovovom vodi&i, tepelné u€inky prudu; Ziarovka a
histéria jej vynalezu; elektricky prud, znacka I, jednotky
elektrického pradu A, mA, pA; meranie elektrického pradu,
ampérmeter

Ziak vie overit experimentom, &i je latka vodiGom elektrického
prudu; zakreslitelektricky obvod pomocou schematickych
znaCiek; zapojit elektricky obvod podla schémy, vysvetlit na
zéklade Casticovej stavby latok vedenie elektrického pridu v
kovoch.

Elektrické napétie a
elektricky odpor,
Ohmov zékon

elektrické sily a elektrické pole vo vodici; elektrické
napatie, znaCka U, jednotky elektrického napétia V, kV;
meranie elektrického napétia, voltmeter; Ohmov zakon | =
U /R, elektricky odpor vodi€a, znaCka R, jednotky
elektrického odporu Q, kQ, MQ; meranie elektrického
odporu, rezistoragraf; zavislosti elektrického pradu od
elektrického napatia; zévislost elektrického odporu od
vlastnosti vodiCa, reostat

Ziak vie odmerat velkost elektrického prudu a elektrického
napatia v elektrickom obvode; zostrojit z nameranych hodnét
graf zavislosti prudu od napétia pre rezistor; rieSit Ulohy s
vyuZitim Ohmovho zdkona; navrhnut a zrealizovat meranie na
dékaz zavislosti elektrického odporu od vlastnosti vodica.

Zapajanie spotrebiCov,
elektricka praca a
elektricky prikon

zapojenie spotrebiCov v elektrickom obvode za sebou;
zapojenie spotrebiCov v elektrickom obvode vedla seba;
elektricka praca, znaCka W, jednotky elektrickej prace J,
kWh; elektricky prikon, znacka P, jednotky elektrického
prikonu W, kW, MW

Ziak vie rieSit kvalitativne tlohy tykajce sa elektrickych
obvodov so spotrebiémi zapojenymi za sebou a vedla seba;
rozliSit terminy elektricka préca, elektricky vykon a pozna ich
praktické vyuZitie.

Magnetické pole v okoli
vodiCa, vedenie
elektrického prudu

magnetické pole v okoli vodi€a a cievky s pridom,
elektromagnet; vedenie elektrického pradu v kvapalinach,
zdroje elektrického napatia; vedenie elektrického pradu v
plynoch

Ziak vie navrhnat a zrealizovat experiment na dékaz
magnetického pola v okoli vodi€a (cievky) s prudom, pozna
vyuZitie tohto javu; vysvetlit na zaklade Casticovej stavby latok
vedenie elektrického prudu v kvapalindch a plynoch, pozna
praktické vyuZitie tohto vedenia.

BezpeCnost pri praci s
elektrickymi
zariadeniami, elektricka
energia

bezpe€nost pri praci s elektrickymi zariadeniami; elektricka
energia a jej premeny

Ziak vie reSpektovat pravidla bezpe&nosti pri praci s
elektrickymi spotrebi¢mi a pravidla ochrany pred bleskom;
vytvorit'a prezentovat projekt, v ktorom tvorivo vyuZije ziskané
poznatky.




